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Liciiacion Piblica Internacional N 668
CONTRATC Y-E-AMPLYA

LIGITACION PARA LA £ JEGUGION DEL SUMINIBTRO ELECTROMECANICO PE
GENERACION PARA LA ANPLIACION DE LA CENTRAL HIDROELEGTRICA DE
VAGYRETA EN LA 1. DEL BRAZO ANA CUA

CIRCULAR N° 13/669

Consujta N° 1

Se constita sobre la carda slamice & aplicar para &l dimenslonado de las Turbinas, va
que en ¢! Volumen (. Parte 7; Numeral 7.1-04 . Tenslones Maximas Admisthles
esiablece que "El disefio de los equipos debera contemplar una carga sfsmica igual 2
D,05 g de aceleracion horizontal”, mientras ¢ue en gl Volumen il Parte 8 Numeral
8.9-06-F: Tenslones Méxlmas Adimisibles Turbina, se indice: "} disefio de los equipes
debera contempler una carga sismica fgual 2 0.24 g de aceleracién horjzontal y 0.16 @
de soeleracion verlical como condicion de sobrecarga.”

Sa soligiia Indicar sl para el dimensionado de todos los equipos deben aplicarse los
criterios indicados en el Reglamento INPRES-CIRSOGC 103, Capitulo 2 "Accian Sismica
Zonlficacion y Métodos de Evaluacidn” '

Respuesta Consulta N1

Se aplicaran los criterios de slsmicidad indicados en éf Reglamento INPRES-CIRSOC
103 Capitulo 2 para el disefio de todos los equipos.

Por fanfo en el Numeral 8,1-06 F sl Volumen | Tomo | Parie &

Donde dice:

“E. Tensiones Méxinas Admisibles. En todos los 0asos s€ deberan utilizer factores da
seguridad amplios, pariloularments en ol disafio de plezas sujetas a esfuerzos afternos,
vibraclon, impacto o choque, El disefio de los equipos debera contemplar una carda
slemica lgual a 0.24 & de aceleracion hovizontal v 0.16 d de acelaracion verfical
como condiclon de sobrecarda.’

Dehe decir:

e Tenslones Maximas Admisibles. En tados los ¢asos sé deberan utilizar faciores do
seguridad amplios, pariicularmente &n ol disefio de piezas sufetas & esfuerzos alternos,
vihracin, impacto o chogue. Ei disefio de los equipos deberd conternplar una calga
slamica lgual & 0,06 o de ageleracion horizontal coiio condiclén de sohrecarga.”

Consulta N° 2

&e constilta sobre el disefio de las Uniones Prefensionadas, ya que en el Volumen I,
patte 7, Numeral 7.1-04 REQUISITOS PARA EL DISERO, D, Pretensionade dice:
Yonde se requleran pretensiones, los bulones fuercas y unlones serdn pretensados 1o
més due 3/4 del punto de fluencia de! materlal; mientras gue en et Volumen i1, Parte 8!
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Turbinas y Reguladores Numeral 8.1-06 DISENO- F. Tenslones Méximas Admisibles,

ae Indiea: *Prelensionado. Donde se requisran pretensiones, los hulones iueicas Y.
_ yriones serén pretensados No més que 7/8 del purito de suencia del material, Todas las

unlones pretensadas deberdn sef dimenslonadas en base & {a nonma yDi 2230

Se sollcita confimar si para & pretensionado, el yalor 3/4 del limie de fluencld se aplica

a iodos los equipos en general y ol valor de 7/6 (de} lUmile de fluencia vy

dimensionanmiento segdin VD! 2230) es sdlo para las uniones pretensadas dela Tusbina,

Respuesta Consuita N°2:

Todos las uniones prefensadas dola tubina v del resio de fos equipos se harén
iiflizando el esténdar VDI 2230, Se impene como valor misitno de fuerza de pretensado

7/8 dal iinite de fluencia pafa 10das las uniones pretensadas.

Por lo que se modifica € Numeral 7.4-04 REQUISITOS PARA EL DISENO. D.
Pretensionado: .

Donde dice:
*Dande se requieran pretensiones, 108 bujones tuercas y unlones seran prefensados no

més que 374 del punto de fluencia del material”
.

Dehe decin
“Donde se requieran prefensicnes, los bulones iuercas y uniones seran pretensados no

mée que 7/8 del Jimite de fluencia del material”

Gonstilta N° 3

Se consuita respecto al Volumen i, Parte 8: Turbinas y Reguladores, Nuneral 8.-08
DISENO-F, Tenslones Maximas Admisibles, que indica en 12Pretenslonado. "a
relacién entre la fuerza rosidusl de apriete v 1a carga raxima de frabajo de la Lnion no
serd inferior a 2,5 para todas las unlones pretensadas.”

Se pide modificar la relaclén entre fa fuerza residual de aptiete y la carga maxima de
{rabajo de fa union, aplicando Ia norma VDI 2230 para dimensiohamiento de unlones
pretensadas de los cotnponentes de fa Turbina,

Respuesta Consuita N° 3

Se acepta I aplicaclon del oriferio de la norma VDI 2230 para el dimenslonamtento de
las uniones pretensadas de ia urbina.

Por la que e Numeraf 8.1-06 DISERO-F. Tenslones Méximas Admisibles, Donde dlce:
“ g relacion entre la fuerza residual de apriete ¥ la carga maxima da trabajo de la unién

no serd inferloya 2,6 pata {odas las yniones Qretehsadas,“

Dabe declr:
Wpara I relaolon entre la fuerza residual de apriete v la carga méxima de trabajo de la

ynién sera de aplicacion 1a novma VD1 2230,

Consulia N° 4

'Sa consuta respecto al Volumen It Parte 8 Numeral 8.1-18 TURBINA- DISERO- BELLO
DEL EJE DE LA TURBINA, A. Generalidades, que indloa:
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"A, Generalidades, Pebera suministrarse un selio axial en el lugar donds ¢! eje atraviesa
o tapa intema de 1a wrbing, disefiado de lal forma que tos slementos del seffo pusdan
inspeccionaise, ajustarse © reemplazerse s desagotar la unidad y &in recesidad de
desarmar &l cojineta de gula de la turbina, El sello deberd ser de disefio probado,
* resistente al caientamiento y con un histortal de senvicio salisfacterio.”

Al respecto, se Indica gue por la presién de columna de agua paia la Central Afla Cua es
recomendable, ef iipo de sello radial, por fo que s sollchta se pemita suministrar ésle

tipo de selo.

Repuesta Consulia N” 4

£ sello de wrbina dgberd ser axlal tal como se estipuia en ol Numeral 8,1-19 S8ELLO
DEL EJE DE LA TURBINA de la Especificacion Técnica.

Consulia N° B

5 consulta respeco al Volumen |1 Parte 8 Numeral 8.3-13 Tanque Presion Regulador
Disefio. Al respecto s8 Indica que en funcion del espaclo disponible en la coniral para
instalar fos tangules de presitn, en particular la altura de la galeria donde serainstalado
¢l tanque del soumutador, es importante conocer sl existe disponfbilidad de una orig
pluma giraloria para ol movimiento ¢ instalacion de {os equipos. Esto, en razén de que el
dimensionado de los Tanques Acumuladores depende de |3 ubloacion y dimenslones de
gsa pluma.

Se plde confirmar:
&, Si esta pluma debera ser considerada dentro del alcance de suminisira del contrato

V.E-AMPLYA o formaré parie del supninistro del contrato Civl,

b, 81 la pluma sefd utitizada solo de manera temporal para sl montaje © permanecera
Instalada luego del moniae.

&, En caso de formar parie del suministro de Y.E-AMPLYA, si se podran ofertar métodos
atternativos patz la instalacion de los squlpes en la mencionada Sala. '

Resphesta Consulta N° &

Para la instalacion de Jos equipos de mayor pest (acumuladores de presion y equipo de
presurizacién de aceiie), 5e ha previsto en a plateforma & cota 72, Inmediataments
encima de los cuartos de jos reguladores, de una escotilla para por Infroducly y sacar con
el puente gria de la central dichos componentes. No serla necesaria ofvo tipo de gréa
para esod bultos, mas alla de ofros eguipos mMenores de maniptleo que tse e
contratista en sus trabajos. Por t_:onsiguiente yuedara libre toda la aliura del local de
aproximadamente 5,.60m, Las dimehslones finales del local se gjustarén aja vista de los
planos de los equipos realimente a nstalar durante la etapa del proyecio defallade.
Referirse al plano 1430-PWH-STR-DWEG-134

Coneuita N° €

e consulta sobre el Volumen 1, Tomo |, Parte 8, Numeral 8,03-12 Bombas de aceite,
Punto A, solicita que l& capacidad comblnada de las bombas no sea [nferior a 3 veces &l
volumen acfivo te 108 servomotores del distribuldor y de los alabes del rodete.

Dadlo wue para ef disefio ¥ fabricacl estos equipos son de aplicaclén espectfioa las
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1. {EEE 126 IEEE Recomiended Pracilce for Preparation of Equipment
Specifications for Speed Governing of Hydraulle Turbines intended to Dilve
Elecirie Generalors,
o, |[EEE 1207: [EEE Gulde for the Applivatlon of Turbine Governing Systems for
Hydroslecirle Generating Unlts,

gue el espacio disponiple para los fanques ¥ unidades hidraulicas de potencla es
restringido, se solicia poder apiicar el oliterto definido por la Norma IEEE 125-
Recommended  Practice  for Preparation of Equipment Specifivations  for

Speed-Governing of Hydraufic Turhines intended to Drive Electrle Generalors.

Respuesta Consuita N° §:

E volumen se estimard de acuierdo a lo indicado en Pliego. Durante ¢l desarrollo de &
ingenieria de detalle s8 evaluara el uso yo conventencia de la aplicacion de la norma

menclonada en la Constlta.

Consulta N° 7t

Se consulta respacto & Volumen [l Parte O Generadores y Sistemas de Exoltacidn-
Numeral 8.1-23 Sistema Exiineién de incendlo, F.2 que indica: "Los cilindros de COZ
seran ubicados en lag galerias de las unidades seglin se indiea et jos planos”.

En el plano 1430-PWH-STRDWG-134 se muesiran las hatetlas de Oy
Inmedialamente al Jado da cada recinio de generador junto a los mismos. Mientras gue
en el plano 1430-FPWH-MEC-DWG-222, se muestran las baierlas de GO, enla zona de
la Nave de Montgje. Se pide indicar la ubicacion para las baterias de GO,

Respuiesta Gonswia N° 73

Se ha esfimado para el sistema de extinclén de incendio con CO; para los gen eradores,
que las baterfas de botellones de cada generador se instalarfan en jas vecindades de
jas respectivos generadores en la plataforma de la cota 85,50. Referirse al plano 1430-

PWH-STR-DWG-134.

Se remite adjunto ] Plano 1 A30-PWH-MEC-DWG-222 Rev B, qus anulay reemplaza al
Plano 1430-PWH-MEC-DWG-222 Rev., A, incluldo en el Volumen il del Pliege da”

Lickacion,

En of Numeral 8.9-23 E2 Sistema de Extinolén del Volumen {t Tomo | da las
Especlficacionss Técnlcas,

Donde dioe:
o105 ollindros de CO2 seran ubicados en las galerias de las unidades seglin se indica en

los planos”.
Dabe declr:
“[ os cifindros de CO2 s8rén ubleados segin se Indica en los planos”,

La disposiclon final de [as baterfas de boteliones de CO.ge realizara durante la etapa de
disefio de detalle, a lavista de la disiribucion de ios equipos y sistemas que tealmente se

instalaran,

Consuita N* 8

Se Consillia sobre el Volumen 1i Parte 11 Numeral 11.5-01-COMPUERTAS DE
EMERGENCIA, en ol punto G.3 asiablete que cada compuerta conslara de 3 paneles,
misniras gue en ef Numeral 115402 OMPUERTAS DE EMERGENCIA, en &l punto
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.2, se establece para ja misma conpueria qus podrd” ser dividida en 3 paheles, b
pide conflirmar que I compuerta debera sef fahrloada en 3 paneles.

Respuesta Gonsulta N° B

La compuerta de clene de emergencla de la toma serd dividida en ires paneles.

consulta N° &

Se consulta en relation al Volumen )i Parte 11 Numeral 11.1-07 COMPUERTAS,
ATAGUIAS Y PIEZAS EMPOTRADAS, en punto A. Estruocturas - 4, Empaimes &h

>

Obra, que estableoe en £ "Ningin empaime deberd s&7 reallzado antes de fos 10m
infériores de las placas de cervil da las compuerias de ruedas.”

e solleifa uniformar fodos 108 tramos, incluyendo el primero, aun cuando esto signifique
una longltud de 8 metros pard el primer iramo.

Respuesta Consulta e g

{os dos framos inferlores de las plezas empoiradas correspondientes alas pistas e las
ruedas ds las compusrtas de emergensia, no tendrén menos de 7 m de jongilud.

Consulta N° 10:

2e constlta sohre e} Volumen I, Pare 20, Numeral 0403 H 3. 1~ EQUIPQ
HIDRAULICO PARA AGCIONAMIENTO DELAS COMPUERTAS DE LA CAMARA DEL

£l EVADOR DE PECES que establece: _
.. "Depoésito de Fluido Hidraufico. Le capacidad actlva del depdsito para el fluido

hidraulico deberd ser no MMencs del 300% del volumen de fluido activo (desplazamiento

del vastago del piston) de tos cilindrog”...
Se pide conflmar st serla aceptable para EBY dimenslonar el deposifc coh una

capacidad del 160 s del volumen de fluldo activo gue es 1o habliual,

Respuesta Gonsulia N*10:

El Numeral 20.4-03, Equipo hidraufico para acclonamiento de las compuerias de ia
camara del slevador de peces, Pupto H, 3.5, primer panafo, correspondients al Volumen

1, Parte 20

Dande dioas
" ¢ capacidad acliva de) deposito para el fiuido hidréutlco debera ser no menos del

300% del volumen de fluldo acivo {desplazarieno del vastago del plston) de los
alindros™... .

Depe deci;
" g capacidad activa del deposito para &l fiuido hidraulico deberd ser no menos del

1603& de! volumen de fluldo gelivo {desplezamlento del vastago del plstén) de fos
cllindros.”

Ei resto def punto H.84, contintia s cambhios.
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Se ponsulta respeclo al Volumen W Parie 20 Nuwveral 20.5-03,C.1.9- REJADE CIERRE,
que indica que la rela de clerre conslstia en un marco de aleacion de afumipio
estiuiueal, cubjerto de un empanilado tamblén de aluminio e nslalada en gulas
yetiloales empotradas en el Interior de la camara de elevacion de peces. Al respecio se
soliita poder disefiar y fabricer esta reja en Aceto Carbono.

Respuesia Consulta N° 14

La reja de clemre descripta en ol numeral de referencla es Una panialia para evitar el
posible retroceso de los peces. Se requiers una sstructura liviana libre de
manterimiento que sera operada por 12 reja elovadora dB peces, Ya gule se busua ho
agregar un peso innecesario al acclonamiento de slevacidn.

Par ese notivo la rela de ciere debera ser construida en alesoion de aluminio.
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